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Miejsce — ekspansja hutnictwa w czasach nowozytnych
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Uksztattowato sie Zagtebie Staropolskie — wg prof. Jana Pazdura - okreg wzorcowy dla
polskiego przemystu, dla polskiej technologii




Uwarunkowania rozwojowe hutnictwa

Warpie, Rejon Mychowa, fot. K. Bielenin

Syderyt — pospolity

Pasmo: Zawiercie - Czestochowa —Wielun

Okolice: Ostrowca, Starachowic, Konskich, Przysuchy
20% Fe, Mn 0,7% Mn, P <1,0%, S <0,01%

Limonit — b. pospolity
Pasmo: Chmielédw —Tychéw - Mirzec
35-42% Fe, 1%Mn {25-35% Si0-)

»,Smietana hematytowa” , 48% Fe, 1%Mn, (11% Si0-)
- Rudki

..warpie z terendéw na pétnoc od Ostrowca Sw.
reprezentujg podziemne goérnictwo zelaza; w czesci
podziemnej warpii mozna spodziewac sie
pozostawionych urzgdzen i narzedzi pracy; unikalny
obraz pola gorniczego jest zagrozony; konieczne
jest wykonanie szczegbétowej inwentaryzacji, lub
chociaz, rejestru warpii... (K. Bielenin, 1998)
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Kopalnia i transport rudy
do huty w Chlewiskach




Wydobycie rud zelaza w kopalniach rzgdowych Zagtebia Staropolskiego
Podrejon: konecki (Stgporkdow, Niektan, Chlewiska), starachowicki (Starachowice),ostrowiecki (Ostrowiec, Bodzech
Chmieléw) Wg dokumentu z dn. 29.09.1945 r, Zagadnienia rozwoju i usprawnienia kopalnictwa w rejonie staropolskim, autor niez
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Puszcze od Atlantyku po Ural, do XIV w.

Zapotrzebowanie:
2,5 ha lasu/ 1 kuznice /rok

Wytop 1000 t suréwki i wstepny przerdb —
Drzewo z upraw na 10 ha lasu

XX w, pow. konecki — zalesienie 55%,

mimo najwiekszej ilosci kuznic, piecow pudlarskich
Wg M. Radwana

Pot. XIX w. lasy ostrowieckie realizowaty
zapotrzebowanie Huty Klimkiewiczow w ok. 25%

Wegiel drzewny
81-83 %C, 0, 5-1.0 % popiotu, 12-14%0, , 4%H,
Wartosc¢ opatowa 29,1 MJ/kg (koks - 27,0 MJ/kg)

Rekonstrukcja mielerza, prof. Radwan, 1966



Kamienna w Starachowicach, powodz 2001

Zastosowanie :
ptukanie rud
energia — naped: ttuczki
miechy
mtoty
Zlewnia wod: Kamiennej, Nidy, Czarnej, Radomki
Spadek do 10 promili
Zapotrzebowanie na moc 1 kuznicy ok. 12 KM
Dominowaty kota podsiebierne i Srédsiebierne
(nasiebierne, turbiny)

,,..nad rzekami huki mtota oznajmity o powstaniu
nowej techniki ..” ( kuznic)
M. Radwan, Rudy..., 1963, s. 76

10. BRODY RZECKIE

pudigamie | waicownig. S 1964 ¢
iﬂlmmdlﬂlhvm‘/. Condition of 1964

Uiadu wodnega i
A sketch of the former water system for puddin

Zapora w Brodach Itzeckich z 1840 r.




Ciaga, pociagiel, stawidfa i koto wodne w Starej Kuznig

Zaktad walcowni i pudlingarni w Sielpi, 1843 r.,
polskiej konstrukcji, wyposazony w urzgdzenia
z Rejowa, Starachowic i Biatogonu

Naped: 2 kota nasiebierne
@ 8m x 2 m — mtot i walcarka kesow
® 8m x 2,8 m — 2 walcarki bruzdowe




Ludzie

Praca na piecowisku. Muzeum Techniki , Warszawa

» Dymarze

» Kuznicy —do 1563 roku - wolni ludzie
Miejscowa ludnosé

Kadra Szkota Akademiczno-Goérnicza w Kielcach, 1816-1825

» Pozyskana z zagranicy — bracia Cacci, Giboni; Saksoriczycy ( m.in. B.Pusch, F. Lempe,

Jan Ullman; F. Girard, Anglicy — bracia Evans, William Preacher, John Crow

» Witasna — Piotr Michatowski, Antoni i Wincenty Klimkiewiczowie, Jacek Lipski,
Woijciech Krygier, Jozef Cieszkowski, Konstanty Wolicki; Stanistaw Wysocki, Karol Knake




Rozwdj konstrukcji piecow Piec dymarski typu kotlinkowego

JeIenlow 3, 1957

| ekspedycja naukowa miedzy Skoszynem a
Wronowem, 1955 r., od lewej: E. Massalski,
Z. Afanasowicz, J. Fudalej (dyr. Huty, 1955-60),
K. Bielenin, u dotu M. Radwan
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Rozwoj konstrukcji piecow
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Tradycyjny schemat pieca dymarskiego

P

Powierzchnia swobodnego krzepniecia kloca,

bazowa dla koncepcji PSK prof. K. Bielenina

Skorygowany schemat pieca dymarskiego wg koncepcji PSK
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Dymarka Sredniowieczna

Rozwoj konstrukcji piecow

Przemyst swietokrzyski zatamat sie na przetomie IV i V wieku n.e. Ale to, co nazywamy technika

Swietokrzyska , nie zamarto, lecz ulegto rozproszeniu i slady tej techniki przechowaty sie az do wieku

Xll, Slady te juz nie tworzg petnych piecowisk, lecz sktadajg z kilku zaledwie piecykédw ziemnych.
Radwan M.: Rudy ..., 1963, 73

Dymarka- domostwo w ktérym dwa sg piece i miechy dwoiste. W piecu iednym rude topig,
w drugim zelazo surowe wygrzewajg fryszujg, i na szyny ciggna. Piec dymarski, w ktorym
rude topig iest podobny do piecéw bedgcych u naszych Kowaldw . Zaprawa ostatniego pieca
iest okragta, ma dyametru 3. éwierci tokcia, i tylez gtebokosci; zaprawa iest caty piec. Dymarze nim
rude zaczng topié piec wewnatrz gling wylepiaiq, blisko przez 24 godzin wygrzewaiq, topigc zas
rude zuzel w dotek przypiecu bedacy wypuszczajs.

Osinski J., Opisanie polskich zelaza fabryk, 1782, 72

Dymarka to ognisko wieksze od zwyktego kowalskiego, w ktérem z rudy zelaznej wyskwarzono

optawek, potwyrdb mnie czysty od naszej surowizny, obok niej konieczny jej towarzysz , kuznica,

w ktérej z optawka przetopionego i zuzla oczyszczonego, ciggniono pod mifotem sztaby zelaza.
tabecki H.H. :Pogadanki o krajowem zelazie i stali, Drukarnia Ungera, 1856

Dymarka, zabudowanie mieszczgce dwa ogniska: jedno do wytapiania z rudy bezposrednio optawk
czyli dula zelaznego przy zadymaniu wiatru z miecha, drugie ognisko z miechami i mtotem do
wygrzewania dula, dla wykucia zen sztab zelaza. Ogniska dymarskiego zaprawa okragta, z gliny, ma
Srednicy okoto 20 cali. Zaprawa ta robi sie przed kazdym topieniem i suszy przez dobe. U spodu
ogniska sptyw na zuzel, ktory sie w dotek przy piecu bedgcym wypuszcza.

tabecki H.: Stownik gdérniczy, 1868 s.54
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Dymarka katalonska
Ognisko 1x1m, 0,5 m
100 kg/ 6 godz.

Lupa

mtot

Kuznica sredniowieczna:
dymarka niska, mtot

podrzutowy, obttukiwanie

tupki (wg Agricoli)

.

Dymarka styryjska, szybowa, wyzsza

Od Xl wieku zastosowanie kota wodnego - Cystersi




YAV G GIRIENA  Wielki piec bergamski

Za Zygmunta lll staraniem Piotra Tylickiego biskupa krakowskiego (kardynata
Jerzego Radziwitta - Bochenski), przybyli Wiochy dla zaprowadzenia wyrobu
zelaza i stali na sposob bergamski. Jan Hieronim Caccia z Bergamo, od poczgtku
XVII wieku osiadt w kluczu samsonowskim, do biskupdw krakowskich nalezacych,
wybudowat niski piec bergamski, zamiast dymarek i w kuzniach tych wyciggat
zelazo, sptaszczat pod mtotem na blache , wyrabiat stal, z zelaza i stali bron
palng i sieczng, a z blachy kutej zbroje i szyszaki.

( przywilej 15 lat monopolu, 20 lat zwolnienia z cta, wg A. Bocheriskiego)

Pozniej w koncu XVII  wieku upadty fabryki broni owych Kaczjow i innych
Wtochow; za Sasdéw porzucac¢ zaczeto dymarki, a natomiast coraz wiecej w
opoczynskim i lelowskim powiecie powstawato wielkich piecow (chociaz nizszych
wymiarow) i fryszerek

tabecki H.H. Pogadanki o krajowem zelazie i stali, Drukarnia Ungera, 1856




Rozwoj konstrukcji piecow

Wartosc :
Kuznica — 200-300 zt
Wielki piec — ok. 2.000 zt
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Fryszerka

500-700 kg zelaza/dobe
Straty zelaza w zuzlu 16-25%

Dymarka bergamska wg Korwin
-Krukowskiego

3m, 3x200-300 kg/dzien
suréwka, lub lupa, w zaleznosci
od prowadzenia pieca
Powtdrne przetapianie surowki
z mniejszym dodatkiem wegla
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Rekonstrukcja kota wodnego, paleniska , mtota i pieca w projekcie AGRICOLA 2006-2007




Zaktady hutnicze Wieki piec w Antoninowie, k. Radoszyc, XVIII w
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1781 r., H. Matachowskiego, wzorcowa architektura i urbanistyka zespotu

1 — dom pisarza, 2 — staw, 3— upust przewatowy, 4 — wegielnia murowana, 5 — pomost pochyty,
kryty deskami, 6 — piec wielki, jak go z wierzchu widac¢ (budynek gtéwny z halg odlewniczg i
pomostem gichtowym, kryty dachowkg); 7 — koryta wodne, 8 — ttuczka i ptuczka, 9- piec
prazalniczy, 10 —-domy gospodarza, 11 — mieszkania robotnikéw, 12 —waga gasek, 13 — kanat
odptywowy, 14 — trakt Warszawa-Krakéw, 15 — szopa na rude




Zaktady hutnicze
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Plan wielkiego pieca z Przysuchy, 1777 r.

1 trzon, 2- koto miechowe, wat i miechy, 3 — koto ttuczki rudy, 4 - kotowrét gichtowy,
5-pomost pochyty do podciggania wozka z weglem, 6 — komora na surowke, 7 -schody




Dzielo Stanistawa Staszica - poglady

O budowie wielkich piecéw w Polsce

27.) Uwazatem, ze nasi wlasciciele, maigcy iescze piece od 25. lub 30 stop,
usituja je przerabiac na wigksze. W tem czynie tu jedng , juz
do$wiadczeniem stwierdzona, uwage: wysokos¢ 40. stop pieca jest punkt,
nad ktéry mato gdzie w Europie z uzytkiem daty sie piece podnies¢. Jest
miedzy 30. a 40. stopami pewny punkt miary wysokosci pieca, stosunkowy
zawsze do rud mieiscowych. A przeto, chcac piec podniesé, nie mozna
arbitralnie miedzy 30. a 40. stopami stanowic¢ jego wysokosci. Ale
rozsadnie dzialajac, trzeba go po 30. stopach, podnosi¢ z uwaga dwiema
lub trzema stopy, i rachowa¢ za kazdym podniesieniem, czyli piec, po
jednakiei mierze rudy wydaje mniei lub wiecei. Jezeli wiecei daje, to go
ieszcze stopa lub dwiema podnies¢. Ale skoro sie spostrzeze, ze piec stanal,
ze juz ani wiecei ani mniei nie wydaje, to znak, ze trzeba sie z dalszem
powiekszaniem go wstrzymac. Jest to punkt spelnienia sig¢ jego stosunku z
ruda. Jezeliby go powiekszono nad ten punkt stosunkowy, piec zacznie na
zwrot mniei wydaw¢, im wyzei go beda podnosic,

Stanistaw Staszic, O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski,

Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa, 1955, Rozprawa 1, przypis 27,

s. 26-27, pisownia oryginalna




Dzielo Stanistawa Staszica - poglady

O wydajnosci procesu wielkopiecowego

Ruda powszechnie w tych wszystkich kopalniach ( w kopalniach rud Zagtebia
Staropolskiego - IS) od 20. do 50. wydaje na cetnar surowca.
Piece juz wszedzie wielkie , jakie tak ogniozbronnemu rodzajowi rud
itowatych i glonnych, sa wlasciwe.
Te od 1. stop miewaja do 40. wysokosci. Jest to miara naiwyzsza, na jakiei tego
gatunku piece stanely 27). Zelaza naszego gatunku jest rowny zelazom
Styryjskim i Szwedzkim.
Zadziwia mnie, ze w calym tym kuZniczym kraju, nie znalaztem nigdzie, aby
nasi kuzniacze, czyli fryszerze w innei proporcyj z surowcéw wyrabiali
zelazo, jak na 7. centnaréw surowca, wydajac tylko 5. cetnaréw zelaza.
Proporcya ta bardzo mata. Bo przeciwnie, w wszystkich innych krajach,
powszechnie , z 11. Surowca, kuia 9. zelaza. Warto zastanowienia
wlascicielow
Stanistaw Staszic, O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin
Polski,  Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa, 1955, Rozprawa I, s.

26-27,  pisownia oryginalna . .
Polska - 0,7, inne kraje - 0,8




Gornictwo, hutnictwo i przetworstwo XVIIE— XIX w.

setra : I
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Zestawienie danych o stanie gornictwa i hutnictwa z lat: 1782, 1815, 1821 i 1824




Poziom techniczny hutnictwa w I pot XIX w.

Restrukturyzacja hutnictwa w czasach Staszica

1821 (wg N. Gasiorowskiej) 1 ctn nowopolski = 40,55 kg
9 wielkich piecow produkcja: 70 000 ctn suréwki
35 fryszerek 34 000 ctn zelaza kutego (48%)

100 warsztatow
Fryszerki/w.p.= 3,88

1824 (wg sprawozdania Staszica, za J. Wojewodzkim) | Przetworstwo - 48%

9 wielkich piecow 2 kosiarnie

32 fryszerki 1 wiertarnia

3 zeliwiaki 1 drutarnia

6 giserni 1 emaliernia : n

2 blacharnie 176 kowalich Fryszer}q/ W-p-= 3’550
2 stalownie 60 warsztatow LrzebWOrShivO S 80,/
Produkcja: 70 000 ctn surowki, 10 000 ctn odlewow, 700 ctn stali,

300 ctn wyrobow toczonych, 1000 ctn konstrukcji, narzedzi
20 000 kos, sierpow



1 ctn nowopolski = 40,55 kg

Stan na koniec XVIII w. wg Osiriskiego,

1782 1.
Liczba wielkich piecow 34 (w tym 1 potpiecil éwiercpiec)
Liczba fryszerek 83

Ponadto 41 dymarek
Fryszerki/w.p. = 2,4

Produkcja

Zelazo surowe 78 600 ctn
Zelazo kute 61 717 ctn ( w tym dymarskie 4 100 ctn ) 0k.80%




Rozwoj konstrukcji piecow

Huta ,Jozef” w Samsonowie 1818

1818-1823 r. - wielki piec naggiel drzewny wybudowany
inicjatywy Staszica

1829 r. - instalacja miecha cylindrycznego z koteadmym
| maszyn parowg

1835 r. - ponowna przebudowa wielkiego pieca

h=11-51-12,12 m
28,6 m?>



RZWéj konstrukcji plecow Blok 5 wielkich piecodw — nie zrealizowana inwestycja 182
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BOBRZA, 1824-30r., projekt F. Lempego,
5 wielkich piecow, 2 poziomy, 5.100 t surowki
4 dmuchawy cylindryczne, koto $11 m



WEAVTRCIBVICTNEIE  \Wielki piec w Rejowie 1838

1836- 1838, projekt Fryderyk Lempe i Stanistaw Wysocki, 25.000-32.000 ctn ( 1625-2080 t)surdwki
Prazenie rud na rusztowiskach, pochyty pomost gichtowy z szynami; miechy cylindryczne pionowe,
z balansjery,




Rozwdj konstrukcji piecow Huta Klimkiewiczéw w Ostrowcu Sw. 1839

1839 — 2 piece (Antoni Klimkiewicz)
1876 — przebudowa

1877 - 1 piec—2820t

Od 1890 -2piece na koks, 6600 t w 1899
Wycigg parowy

Nagrzewnica Caldera




Blok 3 wielkich piecow roku w Starachowicach

Rozwoj konstrukcji piecow

3 wielkie piece na wegiel drzewny

h=12,12m; 37,7-412m>

2 cylindryczne miechy, 152 m3/min

gichtocigg wodny, nagrzewnice Wasseralfingena
*Moc produkcyjna 3600t/rok

sMoc energetyczna 40 KM

eLokalna baza surowcowa (ztoza pasma
tychowskiego) i energetyczna

eZatoga 50 osob, w czesci surowcowej ok. 350
0sob

Profil pieca wg Podczaszyniskiego




Rozwdj konstrukcji piecow

Kuzniaki 1878

1782- potpiec 90t i kuznica wodna

1860-70 — przebudowa

1878 — produkcja suréwki 1100t/rok

1890 — kolejna rekonstrukcja, 2350 t/rok
1897 — zakonczenie produkcji, mtyn do 1955

Kok




Rozwoj konstrukcji piecow Huta Podkanskich w Chlewiskach 1892

1890-92

3 prazaki rumfordzkie + blok 2 stalowych, opalanych gaze
Wielki piec 38,4 m3, na wegiel drzewny, 13 t/dobe
Gichtocigg wodny Wysockiego

2 dmuchawy poziome, 0,5 i 1,0 m3/min.

2 nagrzewnice rekuperatorowe Wasseralfingena
Zatrzymanie 1940rr.




Rozwoj konstrukcji piecow

Starachowice 1899

-

Zespdt Wielkopiecowy w Starachowicach, 1899, (250), maszyna wiatrowa parowa 11.000 m?3
/godz., 2 nagrzewnice Cowpera, 2400 m?3 , 600 °C




Prazelny piec rumfordzki — szybowy, do prazenia rud, do wypalania wapna;
w ksztatcie leja, ostrokregu przewrdconego, Scietego, albo tez jajowaty,
bez miechdw, z kilku otworami od spodu do wyciggania przepalonej rudy,

galmanu, wapna, ktdre sypig sie ciggle z wierzchu na przemian z paliwem
tabecki H. Stownik gorniczy, 1868

Prazak z Mostkow, XIX w

Prazaki rumfordzkie rud; prazak stalowy zasilany gazem wielkopiecowym; Chlewiska



Dmuchawa z Chlewisk

Maszyna wiatrowa ze Starachowic Turbodmuchawa ze Starachowic




Nagrzewnice dmuchu
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Caldera, 1840, Samsondw, * i
Drzewica, Krélewiec; Wasseralfingena ( 1870, Starachowice, Chlewiska; 135 m?2, 375°C)
183°C (eut.Pb-Sn

Cowpera,



Urzadzenia zasypowe

Stozek Perry’ego



Elementy wielkiego pieca

et

Rynna chtodnicy pancerza Dyszai otwor zuzlowy




Elementy wielkiego pieca Zatykarki




Walcownia i pudlingarnia w Sielpi

Charakterystyka walcowni
Naped: 2 kota nasiebierne
@ 8m x 2 m — mtot i walcarka keséw
® 8m x 2,8 m — 2 walcarki bruzdowe
Mtot 3,6 t, 30 uderzen/min.
Walcarka keséw
Koto zamachowe @ 5m; walce @ 432 mm; 45 obr./min; kesy ptaskie

Walcownia

Walcarka pretowa — 2 klatki; walce #336 x 1032 mm, 70-90 obr./min.; klatka
wykonczajgca (polerow)

Walcarka mata — 3 klatki walcow wstepnychi 3 klatki walcéw wykonczajacych

@ 210, 150-180 obr. /min.; naped pasowy
z watu walcarki pretowej

3 piece pudlarskie; 2 piece grzewcze; suszarnie drzewa opatowego




Przetworstwo

=]
Kkanal

Rekonstrukcja pieca

Walcownia i pudlingarnia

w Sielpi. Rekonstrukcja pieca
Plan: 1i 1a —kota wodne, 2 —koto
zamachowe przy walcarce
zgniatajgcej 3-walcarka zgniatajaca,
4- przektadnia walcarki grubej, 5-
walcowni gruba, 6-walcownia mata, 7
—turbina wodna F. Girarda, 8-piece
grzewcze, 9- piece pudlarskie, 10-
kominy, 11- kolejka podwieszona

(Mtot podrzutowy 3,6 t)

Walcarka pudlarska; 1-wstepna,

2-walcarka platyn; 3-noze tarczowe




Relikty technik hutniczych Walcownia w Malenicu
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: 1784-87 — zaktad hutniczy,

2 fryszerki o 12 mtotach;
1839 — 4 fryszerki, walcownia
blach;

B 1856 — produkcja gwozdzi i topat
B 1967 zakoriczenie produkcji




Ruiny walcowni Krygiera w Rzucowie
Stan 2009 rok

Tu staty kiedys walcarki walcowni Wojciecha Krygiera




Relikty technik hutniczych

XVIII w kuznica z napedem wodnym — miechy skrzynkowe i piec grzewczy, mtot; Stara Kuznica




Rola regionu ostrowieckiego w rozwoju hutnictwa w Zagtebiu Staropolskim

Piecowiska nieuporzgdkowane z Il =ll w. p.n.e
Typ ,, Kunow”
Kunow 1,3,4 ; 1955-59 prof. K. Bielenin; 36 kotlinek
Czestocice; 1986; 3 kotlinki
Typ ,,Swietokrzyski”
Ostrowiec 1; 1956, 3 kotlinki

Pocz. XIX wieku
Inicjatywy Jerzego Dobrzanskiego — plan wielkich piecow i fryszerek wzdtuz Kamiennej
Romanow-Chmieldw-Rochow- Kurpiasie-Mychéw — zaktadana produkcja 440t
zelaza/rok

Huta w Kuzni — 1813-1840; 1 wieki piec, 4 miechy skrzynkowe; fryszerka z 2 miechami
2.000 ctn (ok. 130t ) zelaza kutego rocznie, 2.000 ctn (130 t). surowki; wegiel drzewny

Inwestycja Henryka tubienskiego — nowa huta po drugiej stronie Kamiennej
1839 - 2 wielkie pieca wybudowane pod kierunkiem Antoniego Klimkiewicza
(ruda z Jedrzejowic, problemy z drzewem)
tgczna produkcja 18000 ctn (1.170 t)suréwki, 1200 ctn (78t)zelaza
kowalnego
wspotpraca z Huta Irena w Zaklikowie ( 6 piecéw pudlarskim i 3 piece
zgrzewne; walcarki o mocy produkcyjnej 50000 ctn (3250t) zelaza
sztabowego,




Rola regionu ostrowieckiego w rozwoju hutnictwa w Zagtebiu Staropolskim

Modernizacja Huty Klimkiewiczéw finansowana przez Fraenkla
Nagrzewnice dmuchu, piec o przekroju prostokgtnym z otwartg piersia,
3 dysze, wycigg z napedem parowym, dmuchawy pionowe z balansjerg,
odlewnia, piec pudlarski (na koks), laboratorium analityczne

Inwestycje Towarzystwa Akcyjnego Wielkich Piecéw i Zaktadéw Ostrowieckich
1 wielki piec, 1886 rok, zasilany koksem, 2 maszyny wiatrowe-parowe,
2 piece martenowskie, mtotownia, 2 walcownie

1893-94 — 2 wielki piec, systemu Martina, o produkcji 8000 t suréwki, z nagrzewnicami
Cowpera, 6 dysz, zasyp typu ,dzwon Langena”, odzysk gazu wielkopiecowego,
dmuchawa pozioma parowa, wieza cisnien, kolejne piece martenowskie ( nr 4 i nr 5)

1896-1900 — kolejne piece martenowskie nr 6-12, walcownia szybka, przebudowa
odlewni, uruchomienie elektrowni, walcownia blachy

Lata 1895-96 27 389 t surowki, 38 236 t stali, 31 338 t wyrobdw gotowyq



Wykaz wielkich pieC()W Zagfebla Starop. w | pOf XIX w. 1 | Aleksandrow, ok. 1839, |
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Machory, 1878

Mychdw, ok.1864,

[EI Mostki, 1893,

Mroczkow, 1877,
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Blizyn, 1898,
Bzin, 1894,
Bodzechow, 1892,

Chmielow, 1875,
Drzewica, 1878,
Fidor, 1896,
Furmanodw, 1898
Inowtddz, ok. 1876,
Jandw, 1891,
Jozeféw, ok. 1837,
Kaweczyn, 1892,
Kotoniec,1890,
Korytkow, 1880,
Krasna, 1897,
Krélewiec, 1836,
Kuznia, 1813,
Kuzniaki, 1895,
Kuznica, 1897,

Nadolna, 1891,

3777 Ninkéw , 1880,

Klimkiewiczow, 1899,

14000

T

177 Oleszno, ok. 1838,

[

Rejow, 1883,

Ruda Biataczowska, 1877

Ruda Maleniecka, 1898,
Rzucow, 1896,

Skape, ok. 1835,
Skdrnice, 1894,

Maksymalna produkcj

Starachowice, 1899,
Stara Kuznica, 1882,
Stagporkow, 1899

Stefankow, ok.1875,
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Nazwa pieca wg oznaczenia
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Szczecno, 1892.
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Bilans otwarcia 1815 WDRAZANIE

wg. Wykazu tabellarycznego roznych kopaln 1 fabryk kuzniczych w Polsce znajdujacych si
Rekapitulacyg 1 wlasnymi uwagami w rubryce Obserwacye, z ,,Ziemiorédztwa”

Ogo6lna summa

Rud rozmaitych kruszcowych kopalnie

Srebro Miedz Oléow  Cynk Rudy zelaza .Caly t?n kra]ec od Plh.cy az po
1 9 5 13 458 Gory Kieleckie wszerz i wzdluz
zawalony jest ruda zelaza
Piece hutnicze Rozprawa I, 5.29
Do srebra Do miedzi Do olowiu Do cynku Do zelaza Fryszerki
2 2 2 3 63 157

Fabrykata r6zne

stali blachy kos szabel bagnetow nozy rur lemieszy narogo
6 12 6 6 7 6 5 17 29
drutu gwozdzi toporow giserni

6 270 10 8

fryszerki /w.p. =2,5




ORGANIZATOR POLSKIEGO HUTNICTWA
Perspektywiczny plan rozwoju gérnictwa
i hutnictwa

REZULTATY




Wg Osinskiego, 1782 r.

Liczba wielkich piecow 34 (w tym 1 potpiecil éwiercpiec)
Liczba fryszerek 83
Ponadto 41 dymarek
Fryszerki/w.p. =24
Produkcja
Zelazo surowe 78 600 ctn
Zelazo kute 61 717 ctn ( w tym dymarskie 4 100 ctn ) 0k.80%

Jozet Osinski: Opisanie polskich zelaza fabryk, Warszaw
Reprint 1976, s. 45




Realizacja koncepcji w czasach Staszica REZULTATY

produkcja
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Produkcja sur6wki w latach 1780-1840: og6lna - PO, w zakladach rzadowych
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Nr wielkiego pieca wg opisu rysunku

1- Aleksandréw, ok. 1839, 2 —Jézefdow, ok. 1837, 3 - Krélewiec, 1836, 4 - Kuznia, 1813, 5 - Oleszno, ok. 1838, 6 - Skape,
ok. 1835, 7 — Chmieléw, 1875, 8 - Drzewica, 1878, 9 — Inowtddz, ok. 1876, 10 — Machory, 1878, 11 - Mychdw, o0k.1864,
12 — Mroczkéw, 1877, 13 - Klimkiewiczow, 1899, 14 - Ruda Biataczowska, 1877, 15 — Stefankdéw, o0k.1875, 16 - Blizyn, 1898,
17 — Bzin, 1894, 18 - Bodzechdéw, 1892, 19 - Fidor, 1896, 20 - Furmandw, 1898, 21 - Jandéw, 1891, 22 -Kaweczyn, 1892,

23 - Kotoniec,1890, 24 - Korytkow, 1880, 25 — Krasna, 1897, 26 - Kuzniaki, 1895, 27 - Kuznica, 1897, 28 - Mostki, 1893, 29 -
Nadolna, 1891, 30 — Ninkow , 1880, 31 — Rejow, 1883, 32 - Ruda Maleniecka, 1898, 33 - Rzucdow, 1896, 34 - Skornice, 1894,
35 - Starachowice, 1899, 36 - Stara Kuznica, 1882, 37 — Stgporkéw, 1899 38 — Szczecno, 1892.
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Rozwoj konstrukcji piecow
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